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تفط البتزول يونا بلمواذ لول يملع اللداين 


الَوادُ البتروكيميائية ( البتروكياو يات ) 
صيناعةٌ كلرريد اليوليقيئيل 

يناعة البرستبكس والبولينين 
للّدائْنُ الحرار يد واللّدائ 


سحايبف .١‏ هارسة 
٠:‏ ستيف الدين بفدادي 


معرحكة : اعد فق اخطيك 
وضع الرمثوم : ب.ه. روبنسون 


اللّدائْنُ الأول 


حال ال عار ري 


دن عام 1837 , ماذة مُصِئو 


إن الحاجة إلى ماد جَدِيدَ" 
لْمَيَكُو الستليولويد المائة الكفل., 

يِدَرْجَيْدَوْ لؤلا 
أَكثرَ أمانا وذات ة. وكانت خَلات السليواق, 
بن البريطائيينِ كُرُوس وبيقان, ذات 


خ. الأدائن حِنَ ميم ليو جندريك بيكلاند بَراءةَ أختراع. عام 
٠٠‏ في أمريكا. إِنْ اكتشاف ببكلاند , والاكتشاف المسابة الذي حَثقَهُ في 


أَهِيّةٌ خَلآتِ الستّليولوز 


خآ السيَيونُوز في ميناعةٍ الطَائرات الأو . فكا 


كانت مور وبأسعار مَْمُولةٍ . غَبْر أن كيرا من حَواضُها المفِيدة لَمْ تَكْنْ فد اكتثيمَت 
يتتكل, كايل, بد 


ارب العاية الأرل 


المَيْكل مِنْ طائرات 


تَطْوِيرٌ مواد جَدِيدَةٍ 


في وبنبتغتون بِعَرْبٍ إْكلترا عام 1490 يَدرُُونَ 
. كان أَحَدَّها غارٌ الأبثييين : و .4.' 


إلا في تنا الحرْب الاكية الَانيةِ حي ١‏ 


ني الأغل ) عط رادار بيه 
1 (ني الأسنثل ) نف الف اله 


تَطَوْرُ يَكْنونُوجيا اللَّدائن 


جها سنت بالحقن يَعُود إلى ما قبْل ارب العاليْة الَبيةٍ 


صفحة 25 ) إى الآلاتو || 


لِممّت اللدائيدر في أماليا 


1 


ا 


قَقَدْ بات المانيا في حاجة ماس يواد تل نحل المطاطر الذي لم يَمْدْ 
وقاد ذلك إلى اللير أل من لطر الامنْطناعي وعر بوش و[ف كدديد 


14 طائرات مِن ارب العاليّةٍ 


تَقَهُمُ أفضّل لِلْمَوادَ الجدِيدَ 


حي الت الخَربُ كان عَلى الميّناغة أن 


هذا القَهُمْ الحاطىء بِلّداين بَعْدَ الحرْب » وتضافرَ نَقصّ ارق توا 
3 خِيرَةٍ في الات اسنتِخداِهًا . عَلى تصنييم وإنتاج. الكثير 


15 


,تسو لذي تا الدايد ني 


عاض ميد اود 


شم التنايس والشتصر هوم 


ذْرَة هيدر وجين 


جيه 0 
الكربون رأرْيّع 


اقش 


اسل مَعًا لتَكوين البوليعين 
م 


رتيب الجز ينات 


ما الَنِي يَجْعلَ ِلَدايّن هذه الخواص المفِيدَة؟ 


بحا تجهيزاتو سديدة المْقِيدٍ وباهظة التكاليف إلى جاب أ 


نَّ العُلّاءِ ذَّوِي المواهِب وفِرّقر مِنَ الْساعدين. 


ذا 


بها اليم مفلاب أن 
امن مُعْظُمْ حاجاتنا من الَرارَةٍ 
نات الكيميائية ومين 


ويِمُرُورٍ الرّمْن وتَحْتَ قِوَى المتغطر النا 
وت بُقايا يو التُوقات الديا يبط إلى لفط . 


3 وما ذال بَعْضُ هذ المُقُولٍ مَحْمُورًا تحت البَخر في جين أن 


في أماكنَ أخرّى حَيْثْ جَفْت البحارٌ يَِيْتَ حُقُولَ البقرول مَدقر: 


ستوازِل وتجتع مَميلة من بُرَج. التقير. 


>23: 


تَقَطِيرٌ البترول يُرَوَدْنا ياوا الأوَلِيّةِ ِصْنْع_ اللّدائين 


وتَحْصلَ عل الآزوت اللأزر لِضيناعة الأمرنيا من المواى. 


1 


الوادٌ البروكيميائية ( البتروكياويّات 


34 ممع كَبِير للْتَواةٍ الكسيائيّة 


ترائطر الجرّئنات نما » مشسها يُنابييه 


ل إلى سسمْحُوق كلو ريد البوليقينيل. 


.0 جاب لمجم الْوصّدٍ (الأوتوكلاف) في مَصنع كأرريد البوليثينيل 


صيناعَةٌ الوِرْسْيكْس والبوليثين 


5 المتايع الكريل المسماة ( ينيكس" ) خطنا يناد عن ألشلرا 


مُفاعل, خاص, طْمْمَ لِتَحَمْلَ هذا الضّغط . وفى المفاعل وفي دَرَجَةٍ تاوخ 


اللَدائِنُ الخَرارِيّةُ واللّدائُ التَصَلَّدَةٌ بالخَرارَة 


باشنحين تَتْرَبِقَ السلاسل الْتَسابكَةٌ 


بالشبْحْينِ الأو لإغطائهًا الفتكل اراد 


ملع الأَشياءِ من اللّدائين 


الكل 1 ). ثم يشم القالب' ويُسستشرَح ينه النّىء المصنوح وهو 
ساحن لِنْدَأْ لمعيه نمدا ( الفتخل9) . 


1 


3 2 0 ع6 
مكابسَ خاصّةٍ. قتى اعد المكبَسْ والقالب يَبْدَ 
و كسّدادات اليُجاجات يجري يسْرْعَةَب 


المعابجةُ بالحرارة 


في آن واجير. 


الامتيال اليَوْمِيّ مِنَ اللّدائين الحرارية. 


م 


اللدائن الخرار يْهُ 


0 
في دَرَجَةِ حَرارَتًا . ويستَحْمْ رد يدبا فرعا لإدارز ة اللولب. 


الخلزوني ودقم المادَ خلال قاب المتوغ 


التفذكيل باقن 


تضم خا ارين ملم ب 


لَِمنَ الَراجل ( مَلْءْ القالّب ثم 
ع الطريقة الأءتوماة في صلم أخداد 6 


42 


تفط سمتوع من البونيكس 


قاب 


مالع مشس. مأل بطريقةالفري قوق 


القارُورَةٍ الطْلُوبَ. 


44 تريغ المداء 


اللَدائْنُ في مْخَازِنِ والَنازل 


أمتبشت. الأديي في باينا أمزا مالون: غلم أنه بيت قيلة لت كانت الأذياء 
الدع م لدان المستَحْنَمَة في ياتا النرامئة مأ 


تَصَوْرٍ الحياةً الآن بدُون اللّدائين بشو ن اوْعبْة ودلا ,ابويين الى لاتصداً م 


الَصَنُوعَةٍ م اللّداين متيف الأدّرات >الخلأطات الكهربارية. العم 


قوارير اللدائْن الْمستََة لألغراض. شن , من تحاخات السائل. إلى القوارير 
املسة تور الجصيل . 


اللدائْن نساعِد مِنْ وُجُومِ عدو في حمل 1 


اللّديّن في الات اليناء. 


145 بَعْضضُ الاسنتئالات العديدة للدائن, 


مْندُوقْ قَوارِيرَ مِنَّ البروها 


مجموعَة من الكراسي المتراصئة 
من النايلون العو بأللافر الهاج 


ل الجبْد عل ل قبن امل فى م أجسام الأثُوات 0 كذلك عَمْ 
يمال اللدائن. .د 
كالقاعرٍ . وَالعَسَسات الخو 
الأجزاء الكهر بار 


الات مُتَسْتدقٍ أخرجى ابي في متيف المياوين. ٠.‏ 


ف 


سْتْتَقْبَلَ الأدائن. 


رايد مسال كل الواع. ,الأداين ٠‏ وين الود أن هذا الايد ميَسْئير .إن 
لون اللداين الْمَروفة اليا وأشيسال اكيساف مواد يعني أن آممتممال اللداين 


ى لتقل شيل تونجي اخ ى عدر الى تترقها ل هزه الأيام . 


ملا بامتتخدام ألياف .كرون يَدَلَ 
الحضول عل امنتجات تعميد بسائة وستلاتة أك, ولاحلك 


تَطويرٍ مواد راتجيةتَمْكْن من الاستيفااة من راص ألياف ارون على شل رَجْمٍ 


ا ااه ولاخ القضاء قله حت التكماة ل اح عر ترا يام 


أحازيات الأطل. : 


البْلمرّة : 


نوايج 00 
الوسيط أو الخَقَارُ : 


شرح لِبْْض_ الْفْرّدات العلميّة الي وَرْدتَ في الكتاب 


ميات المليينة الى مدن أن تتلش أي تزائط يلطلا مم بض 
عََْدُ نَرَبُط المرَيئات الأحايثة الأمئل. بَنْحيها مم بض للْسْسُولٍ على 
جنات مُضاعَفَةٍ الال 

متفط المادو سكن عَِرْ نهب القالب لِنَآَهْدْ النتكل الطلوبية 

سنب كَنْبْةٍ كافيّة من المانة الله في القالَبت لِسْلي.. 


له حَنَى تَجِدْ كلها النباني كاداق 


ارال 1 
إلاسشيغمال. 


مه اليم فيا ماله اماد 


لبج تَقطير النفط إلى مواد كيائية ابئطا 


رُ جءٍ من عنضّر 
اماق اث يد بسكن تمرتها إلى مواد أطرى أبستطا منباء 


عْلَتها من تَقْطيرٍ البترول الخام 
ماثةٌ كبِمْبائِ نُساعِدٌ غى إعٌام التفاغل بَينْ الجريْناتو. 


0 0 
١‏ - ريادة الفضاء 5 -قصّة الطيران . 
3 5 ع 0 

:ريادة الأحماق 5 الكترى 


ل .لا كات كتناول لوانتا 


